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Warmeleitrohre erhohen die

Qualitat der Druck- und

SpritzgieBwerkzeuge

Wérmeleitrohre verbessern die Produktivitét, die Qualitat und die Wirtschaftlichkeit von Spritzgiel3-und
DruckgieBformen. Die wirtschaftliche Herstellung der Kunststoff-, sowie der Druckgussteile steht in
direktem Zusammenhang mit der Qualitat und der Leistungsféhigkeit der Werkzeuge. Durch neue
Wérmeleitrohr - Konstruktionen erreicht man jetzt hbhere Temperaturbereiche sowie gréf3ere

Wérmelibertragungsleistungen.

Neue Herausforderungen in
der Konstruktion und im
Formenbau

Die Qualitétsicherung hat in der
Konstruktion und bei der Herstel-
lung von Formen in der metall-
und kunststoffverarbeitenden
Industrie eine neue Dimension
erhalten. Kein anderes Teilgebiet
hat in den letzten Jahren so
umfassende Anderungen erfahren
wie die Qualitdtsorganisation.

Was bedeutet Qualitat?

Qualitdt nach DIN 55 350 ist:
Beschaffenheit einer Einheit be-
ziiglich ihrer Eignung, festgelegte
und vorausgesetzte Erfordernisse
zu erfiillen. Dieses bedeutet fiir die
Gebrauchseignung, dass die
Funktionalitét entsprechend den
Qualititsanforderungen und
Vereinbarungen gegeben sein
muss. Weiter bedeutet dieses, die
Ubereinstimmung mit den
Anforderungen der Kunden,
beziiglich Funktion, Preis,
Lieferzeit, Sicherheit,
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Qualitatssicherung

Das Ziel heifit: Null Fehler.
Qualitdtsmanagementsysteme,
bisher als Qualititssicherungs-
systeme bezeichnet, gelten heute in
allen Branchen als Fundament fiir

hohe Qualititsstandards. Die
Qualitétssicherung ist die
Gesamtheit der Tatigkeiten des
Qualitditsmanagements, der Quali-
titsplanung, der Qualitdtslenkung,
der Qualitétspriifung. Qualitat
muss somit geplant und
produziert, sie kann nicht kontrol-
liert werden.

Zusammenarbeit zwischen
Formenbauer und
Anwender

Angesichts des zunehmenden
weltweiten Wettbewerbs und
standig steigender Qualititsan-
forderungen der Kunden ist es
notwendig und unumgénglich, an
die Werkzeuge hochste Anforde-

Das Werkzeug ist das Herz
der Produktion

ErfahrungsgeméB sind iiber 60 der
auftretenden Fehler in den
Werkzeugen, z. B. bei der Ausle-
gung, Behandlung usw. zu
suchen. Weiter hdangen iiber 70 %
der Betriebsstorungen direkt oder
indirekt mit den Werkzeugen
zusammen. Die erzielte
Auslastung der Pro-
duktionsbetriebe hingt entschei-
dend von der Auslegung und
Qualitit des Wiarmehaushaltes der
Gielwerkzeuge ab. So
beeinflussen die Werkzeuge ganz
wesentlich

* die Produktivitat

* die Qualitdt und

Bild 1: Formtemperierung mit Wéarmeleitrohren



Bild 2: Funktionsweise des Warmeleitrohres

» die Wirtschaftlichkeit der
herzustellenden Gussteile.

Temperieren von Werkzeu-
gen mit Warmeleitrohren

Die Herstellung von Prizisions-
teilen erfordert eine exakte Fiih-
rung der Werkzeugtemperatur. Im
Rahmen der technischen Ausle-
gung einer Werkzeugtemperierung
ist es ratsam, Warmeleitrohre in
das Temperiersystem einzubezie-
hen. Ein Temperiersystem sollte
sehr nahe an die Teilekontur des
Werkzeuges angebracht werden.
Kleine Kerne, stark verrippte
Bereiche, Schieber,
Heilkanaldiisen, Auswerfsysteme
usw. zwingen den Werkzeugbauer
Kompromisse zu finden, die eine
moglichst optimale Temperierung
garantieren. Hierbei stellt der
Einsatz von Wirmeleitrohren eine
sinnvolle Ergidnzung zu anderen
Temperiersystemen dar. Die hier
vorgestellten neuen
Wiérmeleitrohre sind eine ideale
Losung fiir Probleme der Wiarme-
zu- und -abfuhr in Formen und
Werkzeugen. Sie haben einen
Einsatzbereich von 20 °C bis 320
°C, bezogen auf die Oberflache der
Wirmeleitrohre und 50 °C bis 500
°C bezogen auf die Oberfldche der
Werkzeuge,

@ von 3 - 16 und Langen von
50 - 250 mm.

Vorteilhaft:

¢ in der Konstruktion
Temperiersysteme vereinfachen,
Kosten senken

* im Formenbau Montagen
vereinfachen, For-
menstandzeiten erh6hen, Her-
stellkosten senken

* in der Fertigung
Onalititen verhessern.

Produktivitiaten/GieBleistungen
erh6hen, Fertigungskosten
senken, Wirtschaftlichkeiten
erh6hen

Wirkungsweise und Grund-
lagen der Anwendung

Wiérmeleitrohre kdnnen bei glei-
chen Randbedingungen vielfach
hohere Wéarmemengen abfiihren als
z. B. ein vergleichbarer Kupfer-
stab. Sie bestehen aus einem
druckdichten Rohr, das eine
Fliissigkeit enthdlt. Der Warme-
austausch innerhalb des Rohres
kommt durch Verdampfung und
Kondensation im Inneren zustande.
Das Kondensat kehrt durch Ka-
pillar- und Schwerkraft in die
Verdampferzone zuriick. Das
Wirmeleitrohr transportiert Warme
auch bei kleinen Tempera-
turunterschieden.

Beispiel: Kunststoff-
Spritzguss

In Bild 3 und 4 ist ein Wasser-
pumpengehéuse aus Polyamid
PA 66 GF 30 dargestellt. Um die

Bild 3: Wasserpumpengehause



Warmeleitrohre SP

Spritzling Wiarmeleitrohre SP

Bild 4: Anwendungsbeispiel Wasserpumpengehduse mit Wérmeleitrohren

Bestandigkeit, Gestaltfestigkeit,
Druckdichtheit und das bei dem
Ziel einer hohen Produktivitit bei
der Herstellung und einer geringen
Gesamtzykluszeit zu erzielen,
wurden sechs Wiarmeleitrohre mit
unterschiedlichen Abmessungen
eingesetzt.

Beispiel: Druckguss

Kerne oder andere Formpartien
ohne Temperierungen werden beim
Druckgiefien, z. B. von Alumini-
um-, Magnesium- oder Zink-
legierungen, sehr heill und neigen

ca. 350°C
Y/

wassermischbarer
Trennstoff

Gussteile lassen sich nur sehr
schwer und schlecht entformen,
die Gusshaut reif3t auf und die
Oberfldchen sind beschédigt. Die
Gussqualitét ist nicht akzeptabel.
Es treten zwangsldufig Form-
storungen und Stillstédnde in der
Produktion auf. Deshalb ist es
vorteilhaft, Warmeleitrohre
einzusetzen. Diese fithren zur
Senkung der hohen Temperaturen
der Formkontur. Bild 5 zeigt einen
Kern ohne Temperierung. Dies
fiihrt zu einer erheblichen
Verkiirzung der Le-

ca. 220°C
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Trennfilm

Bild 6: links Ofenplatteneffekt beim Sprithen mit wassermischbarem Trennstoff, rechts gute
Trennwirkung (Werkbilder: Gerhard Speckenheuer GmbH, Eslohe)

bensdauer, vermehrten Reparatu-
ren und Stillstandszeiten sowie
schlechten Gussqualitdten.

Warmehaushalt-Trennstoffe

In den letzten Jahren wurden
iiberwiegend wassermischbare
Trennstoffe in der Druckguss-
industrie gleichzeitig mit grofen
Wassermengen zum Kiihlen der
Formen eingesetzt. Dies fiihrt zu
groBBen Nachteilen hinsichtlich er
Standzeiten der Werkzeuge.
Zunehmend verstiarkt werden heute
pulverisierte Trennstoffe zur
besseren Trennwirkung und
Dosierung eingesetzt. Hierdurch
gewinnt der optimale Wérme-
haushalt der Werkzeuge eine noch
groBBere Bedeutung. Bild 6 zeigt

Bild 5: Kern ohne Kiihlung fiir ein Alumini-
um-Druckguss-Getriebegehduse. Dieser ist im
Betrieb eindeutig zu heif3

den Oberfléchen einer nicht
optimal temperierten, zu heiflen
Druckgiefiform. Rechts:
Temperierung mit Warmeleit-
rohren SP, dadurch gute Trenn-
wirkung, hohe Gussqualitét usw.

Zusammenfassung

Wirmeleitrohre werden in Druck-
gieBereien und in der Kunststoff-
industrie sehr erfolgreich einge-
setzt. Sie sind eine grof3e Hilfe,
Produktivitit, Qualitdt und Wirt-
schaftlichkeit zu verbessern.
Schon in der Konstruktionsphase
der Werkzeuge ist es zweckmalBig
den Einsatz der Warmeleitrohre
einzuplanen. Auch bereits im
Einsatz befindliche Formen
konnen mit Warmeleitrohren
nachgertiistet werden.



